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75 % weniger Kraftbedarf

75 % weniger Kraftstoff

‘fsﬁ‘ 75 % weniger Schadstoffe
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Stand der Technik beim Verdichten wird neu geschrieben

Die im Tief- und StraRenbau eingesetzten Walzenziige werden beim Verdichten bestimmter
Bodenarten in der Zukunft auf eine neue innovative Technik stofen. Durch die universelle
Anbau-Mébglichkeit an Radlader, Traktoren, Bagger usw. wird der Stand der Technik neu definiert.
Jiurgen Stehr war es, der hydraulisch angetriebene Plattenverdichter fiir Radlader erfunden und
immer wieder verbessert hat. Mit diesen Verbesserungen wurde bewiesen, dass durch die zu 100
% vertikal nach unten eingeleiteten Schwingungskréfte eine bessere Verdichtung - verbunden mit
enormer Energieeinsparung und somit eine optimale Energieeffizienz - zu erreichen ist. Dies wurde
mittlerweile sogar wissenschaftlich belegt. So ist die Energieeffizienz ein Mal fir den
Energieaufwand zur Erreichung eines festgelegten Nutzens.

Ein Vorgang ist dann effizient, wenn ein bestimmter Nutzen mit minimalem Energieaufwand erreicht
wird. Gerade durch diese Merkmale sind die Stehr-Plattenverdichter - angebaut an Radladern,
Traktoren, Baggern - auch in sensiblen Baugebieten, insbesondere in Ortsdurchfahrten mit alter
Bausubstanz beim Verdichten der Schotter-, Kies- sowie der Frostschutzschichten allen anderen
Verdichtungssystemen berlegen. Wie bekannt ist, werden durch die Einwirkung der Vibration in
den Boden die einzelnen Kérner in Schwingungen versetzt. Dadurch verlagern sich diese zwischen
die Hohlrdume der groReren Kérner - es entsteht eine dichtere, tragfahigere Lage. Nun lasst es sich
physikalisch nicht wegdiskutieren, dass sich durch eine drehende Bandage, die vibriert, bei
bestimmten Materialien Auflockerungen an der Oberfldche ergeben. Die neuen europapatentierten
Stehr-Plattenverdichter mit ihrer innovativen Technologie schaffen hier Abhilfe. Durch stufenlos zu
regelnde Auflastung des nichtschwingenden Oberteils wird mit einer Vibrationsfrequenz von 70 Hz
und einer Zentrifugalkraft von bis zu 160 kN das zu verdichtende Material doppelt so schnell
angeregt wie bei bekannten Walzenziigen (max. 35 Hz).

Wasserglas Test

Durch die Platten entsteht eine dynamische Fldchenbelastung und keine Drehbewegung wie beim
zylindrischen Walzenkorper, bei der sich die Oberflache wieder auflockert. Zwischen der KorngréRe
d und deren Eigenschwingungszahl n gilt die mathematische Beziehung d ~ 1/n2. Héhere
Erregerfrequenzen regen verstérkt die kleineren Kérner zum Schwingen an, wodurch diese in die
freien Rdume zwischen den gréleren Kérnern wandern kénnen und die Anzahl der Kornkontakte
und damit die Steifigkeit des Bodens innerhalb kirzester Zeit stark zunehmen. Die
Eigenschwingungsfrequenz der Bdden liegt Gblicherweise zwischen 25 und 35 Hz und &ndert sich
mit dem Verdichtungsfortschritt. Leitet man diese Frequenz in den Boden ein, dann werden
vorwiegend die Kérmer mit einem gréferen Durchmesser zum Schwingen angeregt, wahrend alle
anderen KorngréRen aufgrund der relativ geringen Beschleunigung nur wenig reagieren. Da die
groReren Korner immer von kleineren Kérnern umilagert sind, wird die Beschleunigung der groRen
Kérner gedampft.



Stand der Technik beim Verdichten wird neu geschrieben

Die Stehr-Hochfrequenz-Verdichterplatten arbeiten mit einer Frequenz von 70 Hz, auf die die
Kérmer mit einem kleineren Durchmesser unter Resonanz reagieren. Auch die effektive
Beschleunigung der groReren Kérner wird durch die verbesserte Schwingungsiibertragung deutlich
verstarkt. Dies alles wird Gber die patentierte, stufenlos zu verstellende Gewichtsauflastung auf das
nichtschwingende Oberteil des Plattenverdichters erreicht. Das Material lagert sich dadurch dichter
ein, und es entsteht eine wesentlich homogenere Oberfliche. Dies widerspiegelt sich bei
Lastplattendruckversuchen durch eine optimale Darstellung des E-Moduls. Durch die
Stehr-Erfindung kann bei der Verdichtung von sandig kiesigem Materialien ganz auf den Einsatz
von Walzenzigen oder Gummiradwalzen verzichtet werden. Oft herrscht aber hierriiber noch
Unklarheit bzw. halten sich verstarkt Vorurteile gegen diese neue innovative Technologie.

Dariber hinaus ist es schwer vorstellbar, dass diese Platten den Walzenzilgen in Zeit und Ergebnis
total Gberlegen sind. Eine Verdichtungsmessvorrichtung - auch eine Stehr-Erfindung - zeigt (ber
eine einfache, Ubersichtliche Anzeige dem Geratefihrer alle Daten wie Verdichtungszustand und
Frequenz in der Kabine an.

Dadurch wird in wesentlich kiirzerer Zeit die Endverdichtung oftmals mit nur einem Ubergang
erreicht. Und das alles mit kaum spirbaren Umgebungsschwingungen! Langfristige Tests und
Vorfilhrungen stellen dies immer wieder unter Beweis. So wurde die Uberlegenheit der
Stehr-Plattenverdichter bei einem Langzeittest auf verschiedenen Materialien mit einer optimal
abgestimmten Wasserzugabe bei einem 14-tdgigen Test auf einer Baustelle der Fa. Bickhardt Bau
AG, Umgehung Halberstadt / Sachsen Anhalt, durch ein eigenes Labor festgestellt. Auch hier zeigte
es sich, dass die Stehr-Plattenverdichter den Walzenziigen in Zeit und Wirtschaftlichkeit total
dberlegen sind. Ausfiihrliche Dokumentation durch die Fa. Bickhardt Bau AG erfolgt demné&chst
oder kann bei der Fa. Stehr angefordert werden.



Verdichtung der Zukunft

Nur moglich mit Maschinen von Stefir
Optimale Energie-Effizienz

Baustelle: Halberstadt / Harsleben bickhardt bau
Material: 0/45 Schotter Frostschutz aktiengesellschaft

FENDT 724 Vario mit Stehr
Walzenzug 13 Tonnen Plattenverdichter SBV 160-3 Wasser

Flédchenleistung Walze Fldchenleistung System Stehr

600 m?/ h bei 4 Ubergingen (Werksangabe) 600 m2in 15 Minuten bei einem Ubergang
Kraftstoff ca. 16 Liter/24 € Kraftstoff ca. 2 Liter/3 €

= 42 kg CO, (it. Bundesumweltamt) = 5,5 kg CO, (it. Bundesumweltamt)

Die Ergebnisse von Stehir basieren auf der intelligenten Hydrauliksteuerung des Trégergeréates

(Load Sensing) gepaart mit der patentierten Technik der Stefir Plattenverdichter.
Der Verbrauch ist bei beiden Geréten lUber ein Display in der Kabine einsehbar!



Walzenzug 13 Tonnen

Leistung: 110 kW

Gewicht: ca 13 Tonnen
Arbeitsbreite: 2130 mm
Verbrauch: 16 Liter / Stunde angezeigt
Arbeitsgeschwindigkeit: 20 Meter/min
Einbaustérke: 150 mm / Basalt 0/45
Vorgabe auf 130 mm verdichtet.

Min. 4 Uberfahrten erforderlich, um
nur anndhrend die geforderten
Verdichtungswerte zu erreichen.

Flachenleistung ca 600 m? / Std
Verbrauch = 16 Liter pro 600 m?
Dabei enstehen 42 kg CO,

FENDT 724 Load Sensing
Plattenverdichter SBV 160-3 Wasser

Leistung: 176 kW

Gewicht: ca 10 Tonnen
Arbeitsbreite: 3000 mm
Verbrauch: 8 Liter / Stunde angezeigt
Arbeitsgeschwindigkeit: 20 Meter/min
Einbaustarke: 150 mm / Basalt 0/45
Vorgabe auf 130 mm verdichtet.

Nur 1 Uberfahrt erforderlich.

Fladchenleistung ca 2400 m? / Std
Verbrauch = ca 2 Liter pro 600 m?
Dabei enstehen 5,5 kg CO,

Vorteile der Stehr Plattenverdichter

75 % Kraftstoffeinsparung
75 % weniger Schadstoffausstof
75 % weniger Erzeugung von CO,

75 % mehr Leistung

StEhr .=« Viele sprechen von Umweltschutzzielen in 30 Jahren-
Unsere Maschinen haben sie schon heute mehr als erreicht!

Und dafiir gab es das Patent EP 2 891 750 B1
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TitelAuftrag:

Dokumentation Probefeld STEHR Plattenverdichter

Die Firma Bickhardt Bau AG ist mit derm Bau der B79 OU Halberstadt beauftragt. Nach
Fertigstellung der Dammschottung, ist im weiteren Bauablauf die Herstellung des
ungebundenen Cberbau (Frostschutzschicht) erforderlich.

In diesem Zusammenhang wurden Probefelder zur Ermittlung des Arbeitsverfahren und
der Verdichtungsfahigkeit der zu verwendenden Schittstoffe angelegt. Dabei wurde
mittels Plattenverdichter STEHR SBV 160-3 bzw. 13 Tonnen Walzenzug bei
unterschiedlicher Anzahl der Ubergangen, sowie bei trockenen als auch feuchten
Zustand der erreichte Verdichtungsgrad ermittelt.

Die Auswertung des Probefeld hat gezeigt, dass bei dem hier verwendeten
grobkérnigen Boden bzw. FSS 0/45 mm sich deutliche Vorteile bei Verwendung des
STEHR Plattenverdichter in Verbindung mit der direkten Wasserzugabe gegentber
einem herkdmmlichen 13 Tonnen Walzenzug darstellen.

Es ergibt sich infolge der geringen Anzahl an Uberfahrten far das STEHR
Verdichtungssystem neben den wirtschaftlichen Gesichtspunkten in Form von einer
deutlichen Kraftstoffeinsparung bei gleicher Flachenleistung, eine Reduzierung des CO,
Ausstoll. Damit ist das hier eingesetzte System nicht nur wirtschaftlicher, sondern auch
zugleich umweltschonender.

Auf Grundlage der Maschinendaten wurde durch die Firma STEHR bei einer
Flachenleistung von 600 m#h, eine CO, Immission bei dem Plattenverdichter von 5,5
kg gegenuber 42 kg bei dem Walzenzug errechnet.

(Kurzbericht aus 73228-TL3-190507)



Stehr Plattenverdichter vs. Walzenzug

Der Walzenzug hat gegentber dem Stehr Plattenverdichter folgende Nachteile:

- Mehr als 75 % weniger Leistung
- Zusatzlich starke Entmischung des Bodens. Feinanteile wandern durch
die vielen Ubergdnge nach unten. Siehe Bild “OBEN”



Erschitterungseinwirkungen im Vergleich

Rissbildung durch Erschitterungseinwirkung auf Gebaude beim

Einsatz von Walzenziigen

Gebaude
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Keine Risse in Geb&uden mehr dank der Verdichtungstechnik von Stehrl!!

100 % Krafteinleitung vertikal nur nach unten
/_\\




Stehr Europa Patent EP 2 891 750 B 1

Jirgen Stehr war es, der bewiesen hat, dass nur durch die zu 100% vertikal nach unten
eingeleiteten Schwingungskréfte eine enorme Energieeinsparung und somit eine optimale
Energieeffizienz zu erreichen ist. Dadurch sind diese an Radlader angebauten Plattenverdichter
auch in sensiblen Baugebieten - insbesondere innerhalb von Ortsdurchfahrten mit alter
Bausubstanz — beim Verdichten der Schotter-, Kies- sowie der Frostschutzschichten allen
anderen Verdichtungssystemen Gberlegen.

Stehr-Verdichtungssysteme sind flexibel in der Anwendung und passen sich vielen schwierigen
Verdichtungssituationen an. In dem umfangreichen Programm bietet Stehr hydraulisch
angetriebene Verdichterplatten als Einfach-, Doppel- oder Dreifachrittelplatte zum Anbau an
verschiedene Tragergerate an. Die Stehr-Verdichterplatten haben keinen eigenen Vorschub,
sondern werden vom Tragergerédt gezogen oder geschoben. Das bedeutet, dass die von den
beiden gegenldufigen Exzenterwellen erzeugte Kraft zu 100% vertikal gerichtet ist und so
vollsténdig fir die Verdichtungsarbeit zur Verfiigung steht.
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